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Betonsteine 

Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen von Beton- 
steinen (10), die an wenigstens einer AufSenseite (11) zu- 
mindest einen Vorsprung (12) aufweisen, der beim Verle- 
gen auf einem Untergrund eine Fuge vorbestimmter Brei- 
te zwischen benachbarten Steinen (10) gewahrleistet. Der 
zumindest eine Vorsprung (12) wird durch elastische 
Ruckverformung eines noch nassen Betonsteinroh lings 
beim Entschalen desselben gebildet. Die zugeordnete 
Vorrichtung umfaBt Formstege (14), die den auszubilden- 
den Vorspriingen (12) entsprechende Ausnehmungen 
bzw. Vertiefungen (15) aufweisen. Bei der Herstellung der 
Betonsteine (10) samt Vorspriingen (12) werden die Form- 
stege (14) von den noch nassen Betonsteinroh ling en le- 
diglich abgezogen. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Herstellen von Betonsteinen, sowie danach bzw. damit 
hergestellte Betonsteine, die an wenigstens einer AuBenseite 
zumindest einen Vorsprung aufweisen, der beim Verlegen 
auf einem Untergrund eine Fuge vorbestimmter Breite zwi- 
schen benachbarten Steinen gewahrleistet. 

Verfahren und Vorrichtung dieser Art sowie damit herge- 
stellte Betonplatten sind aus der DE 39 37 662 Al bekannt. 
Die Herstellung der bekannten Betonplatten mit an den Au- 
Benseiten angeordneten Splinten, Nuten oder Noppen ist je- 
doch auBerst aufwendig. Es wird zu diesem Zweck eine 
mehrteilige Form, namlich aus drei zueinander beweglichen 
Teilen bestehende Form benotigt. Bezeichnend ist des wei- 
teren, daB sich die an den AuBenseiten befindlichen Noppen 
bzw. stegartigen Vorsprunge bis an die Oberkante der Be- 
tonplatte erstrecken; dcnn anders konnte man sich wohl ein 
Entformen der Betonplatten trotz mehrteiliger Ausfiihrung 
der Form nicht vorstellen. Die bis an die Oberkante reichen- 
den stegartigen Vorsprunge sind beim Verlegen der Beton- 
platten gut sichtbar. Dementsprechend storen sie das Fugen- 
spiel zwischen benachbarten Betonplatten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Herstellen von Be- 
tonsteinen zu schaffen, das bzw. die im Vergleich zum Stand 
der Technik wesendich einfacher gestaltet sind und das bzw. 
die dariiberhinaus die Herstellung von Betonsteinen mit an 
den AuBenseiten angeformten Vorspriingen erlaubt, die 
nach dem Verlegen auf einem Untergrund nicht mehr sicht- 
bar sind. 

Verfahrenstechnisch wird die gestellte Aufgabe dadurch 
gelost, daB der zumindest eine. Vorsprung an wenigstens ei- 
ner AuBenseite eines Betonsteins durch elastische Rtickver- 
formung eines noch nassen Betonsteinrohlings beim Ent- 
schalen desselben gebiidet wird. Beziiglich der Vorrichtung 
wird auf Anspruch 9 verwiesen. Dementsprechend ist die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung gekennzeichnet durch ein Fer- 
tigungsbrett, auf dem jeweils im Abstand einer Steinbreite 
voneinander aufrecht stehend Forrnstege angeordnet sind, 
die Ausnehmungen bzw. Vertiefungen zur Aufnahme von 
Beton oder dergleichen aushartbarem Material aufweisen, 
wobei die Gestalt dieser Ausnehmungen bzw. Vertiefungen 
der Form des bzw. der an wenigstens einer AuBenseite der 
herzustellenden Betonsteine angeformten Vorsprungs bzw. 
Vorsprunge entspricht. 

Entsprechend Anspruch 4 sind die durch elastische Riick- 
verformung hergestellten Vorsprunge jeweils auf etwa hai- 
ber Hohe der Betonsteine ausgebildet, und zwar derart, daB 
ihre Ober- und Unterkanten deutlich von den zugeordneten 
Begrenzungskanten des Steines beabstandet sind. Damit ist 
sichergestellt, daB nach dem Verlegen der Betonsteine auf 
einem Untergrund die als Abstandshalter dienenden Vor- 
sprunge an den AuBenseiten der Betonsteine nicht ohne wei- 
teres sichtbar sind. Dariiberhinaus muB beim Verlegen der 
Betonsteine nicht darauf geachtet werden, welche der bei- 
den Flachseiten die Sicht- bzw. Gehflache des Steins bildet. 
In beiden Fallen sind die an den AuBenseiten angeformten 
Vorsprunge nicht sichtbar. Besonders iiberraschend ist da- 
bei, daB die so ausgebildeten Betonsteine sich ohne Abhe- 
ben der den AuBenseiten zugeordneten Formwande von den 
AuBenseiten entformen lassen. Es wurde erkannt, daB Beton 
innerhalb bestimmter Grenzen ein elastisches Ruckverfor- 
mungs-Verhalten besitzt, d. h. eine Art "Gedachtnis". Auf 
diese Weise ist es moglich, beim Entschalen der noch nassen 
Steinrohlinge die zwischen benachbarten Steinrohlingen po- 
sitionierten Formwande bzw. Forrnstege mit trogartigen 
Vertiefungen entsprechend den an den AuBenseiten der Be- 



tonsteine auszufonnenden Vorspriingen an diesen vorbei ab- 
zuziehen. Dadurch wird der sich in den trogartigen Vertie- 
fungen der Forrnstege befindliche Beton in die Betonmasse 
des Steinrohlings zuruckgedrangt, um dann nach Entfer- 
5 nung der Forrnstege wieder in die urspriingliche Form zu- 
ruckzukehren. 

Die trogartigen Vertiefungen in den Formstegen besitzen 
eine Tiefe von etwa 1,0 bis 5,0 mm. Entsprechend weit ste- 
hen die erfindungsgemaB ausgebildeten Vorsprunge bzw. 
to Abstandshalter an den AuBenseiten der Betonsteine vor. 
Vorteilhafte Details des erfindungsgemaBen Verfahrens, 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung sowie des erfindungs- 
gemaBen Betonsteins sind in den Anspriichen 2, 3 bzw. 5 bis 
8 bzw. 10 bis 12 beschrieben, auf die hier Bezug genommen 
15 wird. 

Nachstehend wird eine Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur Herstellung erfindungsge- 
maBer Steine und zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens anhand der beigefugten Zeichnung naher be- 
20 schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Form zur Herstellung von Betonsteinen gemaB 
der Erfindung im schematischen Querschnitt; 

Fig. 2 Darsteilung des Entformungsvorgangs im schema- 
tischen Querschnitt; 
25 Fig. 3 auf einem Untergrund verlegte Betonsteine gemaB 
der Erfindung; 

Fig. 4 einen erfindungsgemaBen Betonstein in Draufsicht; 

Fig. 5 einen erfindungsgemaBen Betonstein in Seitenan- 
sicht; und 

30 Fig. 6 einen erfindungsgemaBen Betonstein in Stirnsei- 
tenansicht. 

GemaB Fig. 1 umfaBt eine Vorrichtung zur Herstellung 
von Betonsteinen 10, die an ihren AuBenseiten 11 jeweils 
wenigstens einen Vorsprung 12 aufweisen, ein Fertigungs- 

35 brett 13, auf dem jeweils im Abstand einer Steinbreite von- 
einander aufrecht stehend Forrnstege 14 angeordnet sind. 
Die Forrnstege 14 weisen trogartige Ausnehmungen bzw. 
Vertiefungen 15 zur Aufnahme von Beton auf, wobei die 
Gestalt dieser Ausnehmungen der Form der an den AuBen- 

40 seiten der herzustellenden Betonsteine angeformten Vor- 
sprunge 12 entspricht. Die Forrnstege konnen aus Holz, 
Kunststoff oder Metall gefertigt sein. Die trogartigen Aus- 
nehmungen 15 sind an den Seitenflachen der Forrnstege aus- 
gefrast. 

45 Die Forrnstege 14 sind so auf dem Fertigungsbrett ange- 
ordnet, daB kastenformige Hohlraume zur Aufnahme von 
Beton definiert sind. Nach Befullung der durch die Forrn- 
stege begrenzten Hohlraume mit Beton wird dieser durch 
Beschwerplatten 16 belastet, auf denen zusatzlich ein Ge- 

50 wicht 17 wirksam sein kann. Auf diese Weise wird der Be- 
ton zwischen den Formstegen 14 in herkommlicher Weise 
komprimiert und innerlich verfestigt. Vor dem Ausharten 
des Betons werden entsprechend Fig. 2 die Beschwerplatten 
samt Gewicht abgehoben und die Forrnstege 14 unter Zu- 

55 riicklassung der noch nassen Steinrohlinge nach oben abge- 
zogen. Dabei wird der sich im Bereich der Ausnehmungen 
15 befindliche Beton in die Betonmasse des Steinrohlings 
zuruckgedrangt. Uberraschend ist, daB sich die zuriickge- 
drangte Betonmasse nach Abziehen bzw. Entfernen der 

60 Forrnstege wieder zuruckverformt unter Ausbildung der ge- 
wunschten Vorsprunge bzw. Abstandshalter an den AuBen- 
seiten eines jeden Betonstein. Nach dem Verfahrensschritt 
gemaB Fig. 2 erfolgt die vollstandige Aushartung der Beton- 
steine 10, so daB sie entsprechend Fig. 3 auf einem Unter- 

65 grund jeweils unmittelbar aneinandergrenzend verlegbar 
sind. Der Untergrund ist in Fig. 3 mit der BezugszifTer 18 
gekennzeichnet. Durch die an den AuBenseiten ausgebilde- 
ten Vorsprunge bzw. Abstandshalter lassen sich die Beton- 
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steine 10 auf dein Untcrgrund 18 so verlegen, daB Fugen 
vorbestimmter Breite zwischen benachbarten Steinen ge- 
wahrleistet sind. Diese Fugen sind in Fig. 3 mit der Bezugs- 
ziffer 19 gekennzeichnet. 

Entsprechend den Fig. 4 bis 6 sind an jeder AuBenseite ci- 
nes Betonsteins 10 auf etwa halber Hohe jeweils zwei tafel- 
formige Vorspriinge mit einer Hohe von etwa 1,5 mm bis 
2,5 mm vorgesehen. Die Ober- und Unterkante der Vor- 
spriinge 12 sind deutlich von den zugeordneten Begren- 
zungskanten des Steines beabstandet, so daB es gleichgultig 
ist mit welcher Flachseite der Betonstein 10 auf dem Unter- 
grund verlegt wird. In jedem Fall wird eine definierte Fuge 
19 zwischen zwei benachbarten Beton steinen hergestellt 
Die Vorspriinge 12 konnen sich bei Bedarf uber die gesamte 
Lange jeder AuBenseite erstrecken. Unterbrechungen sind 
jedoch vorteilhaft, urn ein AbflieBen von Oberflachenwasser 
zwischen den Fugen benachbarter Betonsteine in den Unter- 
grund zu gewahrleistcn. 

Die Vorsprunge 12 konnen nach oben und unten, d. h. in 
Richtung zu den beiden Flachseiten des Steines hin abge- 
schragt bzw. keilfbrmig ausgebildet sein, so wie dies in den 
Fig. 1 bis 3 dargestellt ist. Die Vorsprunge 12 konnen altcr- 
nativ auch bauchig gewolbt sein. 

Die Formstege 14 bzw. ein daraus gebildeter Formsteg- 
Kasten ist auf dem Fertigungsbrett lediglich abgestellt, d. h. 
mit dem Fertigungsbrett lose verbunden, so daB ein Abzie- 
hen nach oben entsprechend Fig. 2 ohne weiteres moglich 
ist. 

Die Konsistenz des verwendeten Betons ist derart ge- 
wahlt, daB die zum Entschalen erforderliche Elastizitat im 
Bereich der auszubildenden Vorsprunge sichergestellt ist 

Die vorangehende Beschreibung zeigt sehr deutlich, daB 
es sich bei der beschriebenen Vorrichtung zum Hersteilen 
von Betonsteinen um eine auBerst einfache Konstruktion 
handelt 

Auch ist das Verfahren zur Herstellung der Betonsteine 
entsprechend einfach. 

SchlieBlich lassen die Fig. 3 bis 6 erkennen, daB die als 
Abstandshalter dienenden Vorsprunge an den AuBenseiten 
eines jeden Betonsteins nach dem Verlegen praktisch nicht 
mehr sichtbar sind. Sie liegen innerhalb der Fugen und sind 
sichtmaBig "abgeschattet". AuBerdem ist bei der beschriebe- 
nen Ausfuhrungsform es gleichgultig, mit welcher Flach- 
seite der Betonstein auf dem Untergrund verlegt wird. Die 
FlachenmaBe der Vorsprunge 12 sind vorzugsweise so ge- 
wahlt, daB ein gegenseitiges Verhaken von Vorsprungen be- 
nachbarter Steine nicht moglich ist, und zwar weder in hori- 
zontaler noch in vcrtikaler Richtung. Vor allem ist der hori- 
zontale Abstand zwischen zwei benachbarten Vorsprunge 
kleiner als die horizontale Erstreckung der Vorsprunge. Da- 
mit ist es nicht moglich, daB ein Vorsprung des einen Beton- 
steins in cincn Zwischenraum zwischen zwei Vorsprungen 
eines benachbarten Betonsteins hineinragt und sich dazwi- 
schen regelrecht verhakt. Dies hatte namlich zur Folge, daB 
dann die Fugenbreite nicht mehr der gewunschten Fugen- 
breite entsprache. 

Auch ist die Hohe der Vorsprunge 12 so gewahlt, daB eine 
Verhakung benachbarter Steine auch in vertikaler Richtung 
nicht wahrscheinlich ist bzw. sofort beim Verlegen erkannt 
wird, so daB Abhilfe geschaffen werden kann. 

Samtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten 
Merkmale werden als erfindungswesentlich beansprucht, 
soweit sie einzeln oder in Kombination gegenuber dem 
Stand der Technik neu sind. 
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Bezugszeichenliste 



10 Betonstein 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Hersteilen von Betonsteinen, die an 
wenigstens einer AuBenseite zumindest einen Vor- 
sprung aufweisen, der beim Verlegen auf einem Unter- 
grund eine Fuge vorbestimmter Breite zwischen be- 
nachbarten Steinen gewahrleistet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zumindest eine Vorsprung an wenig- 
stens einer AuBenseite eines Betonsteins durch elasti- 
sche Riickverformung eines noch nassen Betonstein- 
rohlings beim Entschalen desselben gebildet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der oder die Vorsprunge an der oder den Au- 
Benseite(n) eines Betonsteins zunachst innerhalb einer 
zugeordneten Form, deren Seitenwande bzw. Form- 
stege den Vorsprungen entsprechende Ausnehmungen 
bzw. Vertiefungen aufweist, gebildet werden, daB an- 
schlieBend der noch nasse Betonsteinrohling entschalt 
wird, wobei dabei der oder die Vorsprunge in die Be- 
tonmasse zuriick- bzw. hineingedrangt werden, um 
dann auBerhalb der Form ihre innerhalb der Form vor- 
gegebene Gestalt durch entsprechende Riickverfor- 
mung wieder anzunehmen, und daB danach der Stein 
vollstandig ausgehartet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der bzw. die Vorsprunge an der bzw. den 
AuBenseite(n) eines Betonsteins jeweils auf etwa hal- 
ber Hohe ausgebildet werden derart, daB ihre Ober- 
und Unterkanten jeweils deutlich von den zugeordne- 
ten Begrenzungskanten des Steines beabstandet sind. 

4. Betonstein, der an wenigstens einer AuBenseite (11) 
zumindest einen Vorsprung (12) aufweist, der beim 
Verlegen auf einem Untergrund (18) eine Fuge (19) 
vorbestimmter Breite zwischen benachbarten Steinen 
(10) gewahrleistet, dadurch gekennzeichnet, daB der 
bzw. die Vorsprunge (12) jeweils auf etwa halber Hohe 
ausgebildet ist bzw. sind derart, daB ihre Ober- und Un- 
terkanten jeweils deutlich von den zugeordneten Be- 
grenzungskanten des Steines (10) beabstandet sind. 

5. Betonstein nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der bzw. die Vorsprunge (12) nach oben und 
unten, d. h. in Richtung zu den beiden Flachseiten des 
Steines (10) hin abgeschragt bzw. keilformig ausgebil- 
det sind. 

6. Betonstein nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der bzw. die Vorsprunge (12) jeweils 
tafelartig ausgebildet sind. 

7. Betonstein nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der bzw. die Vorsprunge (12) jeweils 
bauchig gewolbt sind. 

8. Betonstein nach einem der Anspruche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB an jeder AuBenseite (11) 
des Steines (10) jeweils zwei oder mehr im Abstand 
voneinander angeordnete Vorsprunge (12) ausgebildet 
sind derart, daB ihre Abstande voneinander jeweils 
kleiner sind als ihre Langserstreckung in Abstandsrich- 
tung. 

9. Vorrichtung zur Herstellung von Betonsteinen (10), 
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die an wenigstens einer AuBenscile (11) zumindest ei- 
nen Vorsprung (12) aufweisen, gekennzeichnet durch 
ein Fertigungsbrett (13), auf dem jeweils im Abstand 
einer Steinbreite voneinander aufrecht stehend Form- 
stege (14) angeordnet sind, die Ausnehmungen bzw. 5 
Vertiefungen (15) zur Aufnahme von Beton oder der- 
gleichen aushartbarem Material aufweisen, wobei die 
Gestalt dieser Ausnehmungen bzw. Vertiefungen der 
Form des bzw. der an wenigstens einer AuSenseite der 
herzustellenden Betonsteine (10) angeformten Vor- to 
sprungs bzw. Vorspriinge (12) entspricht. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen benachbarten Formstegen (14) 
Beschwerplatten (16), gegebenenfalls durch zusatzli- 
che Gewichte (17) beschwert, positionierbar sind. 15 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Formstege (14) vor der vollstan- 
digen Aushartung des dazwischen eingefiillten Betons 
oder dergleichen Material vom Fertigungsbrett (13) 
nach oben abziehbar ist unter Zurucklassung der ge- 20 
formten Betonsteine (10) samt seitlichen Vorsprungen 
(12) 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in den Formstegen 

(14) ausgebildeten Ausnehmungen bzw. Vertiefungen 25 

(15) jeweils trogfbrmig sind. 
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